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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy bezprzewodowe 4G i 5G

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i telekomunikacja 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Technologie mobilne i bezprzewodowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Krenz
rafal.krenz@put.poznan.pl
61 6653912

Wymagania wstepne

Znajomos¢ budowy oraz funkcjonowania wspoétczesnych systeméw radiokomunikacji ruchomej i
nowoczesnych technik w nich stosowanych. Uporzgdkowana, podbudowana matematycznie wiedza z
teorii informacji i kodowania.

Cel przedmiotu

Omaowienie najnowszych osiggniec i perspektyw rozwoju systemoéw radiokomunikacji ruchomej, w
szczegblnosci 5G-NR, LTE, LTE-Advanced oraz HSPA+ i HSPA-Advanced wraz z nowymi technikami
transmisji i zarzagdzania systemem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student posiada aktualng wiedze dotyczgcy zasad dziatania najnowszych systemdéw radiokomunikacji
ruchomej, w szczegdlnosci 5G-NR oraz LTE-Advanced.

Posiada wiedze na temat nowych technik stosowanych w najnowszych systemach
radiokomunikacyjnych, np. skoordynowanej transmisji wielopunktowej (CoMP), zastosowania stacji
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przekaznikowych, itp.
Posiada szczegdtowa wiedze na temat funkcjonowania rozszerzen systeméw 3G, takich jak HSPA+/HSPA-
Advanced.

Umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ studiowania standardow i dokumentdw roboczych ciat standaryzacyjnych,
szczegblnie 3GPP.

Posiada umiejetnosc oceny systemdéw 5G-NR, LTE i jego modyfikacji oraz HSPA i jego modyfikacji.
Potrafi zamodelowad podstawowe bloki systeméw radiokomunikacyjnych 4G za pomocg jezyka C++ i
biblioteki IT++.

Kompetencje spoteczne

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych w telekomunikacji i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie
rozwigzania techniczne.

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy transmisji informacji i zdaje sobie sprawe z
istniejgcych ograniczen.

Potrafi formutowad opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna
telekomunikacja. Posiada sSwiadomos¢ wptywu systemow transmisji informacji cyfrowej na
funkcjonowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny/ustny sktada sie z odpowiedzi na przynajmniej 5 pytan. Pytania dotyczg
zagadnien ze zbioru 20-25 zagadnien znanych studentom (przekazanych w czasie trwania zajec).
Odpowiedz na pytanie uwzglednia zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia przez
studenta. Prég zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktéw.
Projekt: indywidualny lub zespotowy projekt, przydzielany przez prowadzacego, oceniany w skali 2-5

Tresci programowe

Wyktad:

. Metody wielodostepu w systemach 4G: OFDMA, SC-FDMA

. Omowienie architektury systemu 3GPP LTE i zasad dziatania warstwy fizycznej tgcza w gore i w dot
. Omoéwienie rodzajow kanatow logicznych i transportowych w systemie LTE

. Procedury nawigzywania potgaczenia, rejestracji w sieci, zgdania zasobdw sieciowych i wywotywania
. Technika MIMO w systemie LTE

. Omoéwienie rozszerzen systemu LTE wprowadzonych w systemie LTE-Advanced

. Koordynacja transmisji stacji bazowych (CoMP)

. Zastosowanie stacji przekaznikowych
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. Optymalizacja wykorzystania zasobdw przez zastosowanie algorytmow schedulingu
10. Oméwienie wymagan stawianych systemom 5G-NR oraz rozwigzan umozliwiajgcych ich realizacje

11. Ewolucja konkurencyjnej technologii HSPA+
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Projekt:
Modelowanie wybranych blokéw systemu LTE w jezyku C++ z wykorzystaniem biblioteki IT++

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna
Projekt: zadania projektowe z wykorzystaniem oprogramowania symulacyjnego

Literatura

Podstawowa

H. Holma, A. Toskala, WCDMA for UMTS ? HSPA Evolution and LTE, Wiley, 2010

S. Sesia, . Toufik, M. Baker (eds.), LTE: The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice,
Chichester, 2010

A. OSSEIRAN, J. F. MONSERRAT, P. MARSCH (EDS.), 5G MOBILE AND WIRELESS COMMUNICATION
TECHNOLOGY, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2016

Uzupetniajaca
E. Dahlman, S. Parkvall, J. Skold 4G: LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband, Academic Press, 2009

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 42 2,0
egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



